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ТТВЪГЕТАЯ ОТОГР АТМ. 








Беереск, профессоръ въ ТенЪ, давно уже (1810 г.) замЪтилъ, 
что хлориетое серебро, подверженное достаточно продолжительному 
дЪйствио цвЪтныхъ-лучей спектра, принимаеть окраску, близкую 
къ цвзту тВхь лучей, которые на него дЖйствуютъ: оно краснфетъ 
въ красныхъ пучахъ, становится Ффл1олетовымъ’ въ ф1олетовыхъ 
и т. д. Долгое время это наблюден1е беефеска, приведенное Гете в’ 
его `«Еагешейге» (т. П, стр. 716) оставалось безъ должнаго вни- 
маня. Только’въ 1841 г., т. е. уже посл открыт1я ‘дагерротиши 
(1889 г.), Джонъ Гершель повторилъ и подтвердилъь наблюден!е 
Беефеск’а, получивши на покрытой хлориетымъ серебромъ и прони- 
танной ляписомъ бумагВ грубое изображен1е солнечнаго сиектра, 
цв та’ котораго лишь приблизительно совпадали ‘сь дЗйствитель- 
ными ивзтами, а Еф. Весдиеге"ю въ 1878 г. удалось получить в®р- 
ное изображене цвФтовъ спектра на серебряной пластинк, но-” 
крытой хлористымъ серебромъ, черезъ погружен1е на болесили 
менЪе продолжительное время въ хлорную воду; поздние Е4> Вее- 
Чиеге\ «хлорировалъ» серебряныя пластинки при помощи гальвани- 
ческато Тока—Электролизомъ соляной кислоты, причемь `на повер- 
хности ‘пластинки образуется ‘полухлористое серебро, боле '`чув- 
ствительное при фотографирован1и цвЪтовъ, чё мъб$лое хлористое 
серебро. ПослЪ Веециеге!я многочисленные опыты `фотографирован!я 
цвфтовь произвелъ въ промежутокь времени отъ 1851 г. до.1867 г. 
№6рее 4е Э-У1е г (племянник извстнаго М№сорвоге’а №6рее’а). Ему 
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удалось значительно увеличить чувствительность пластинокъ Ей. 
Весциеге!я, такъь что онъ снималъ не.только спектръ, но и различ- 
ные цвфтные предметы: цвфты, куклы, церковныя окна ит. п. 
Онъ говоритъ, что получалъ на изображеняхь не только цвзта, 
но и металлическ1й блескъ золота и серебра и глянецъ перьевъ 
павлина. Покрывая-же свои пластинки особымъ лакомъ изъ декст- 
рина и хлористаго свинца, онъ еще болФе увеличилъ ихъ чувстви- 
етльность и устойчивость изображев!й по отношеню къ солнеч- 
нымъ лучамъ, такъ что его цвЗтныя фотограф!и держались ц8лую 
недфлю въ полумрак на парижской выставк%’ 1867 года *). ВеЪ 
изложенныя попытки доказали лишь возможность фотографированя 
цвЪтовъ, но не могли имфть никакого значен1я на практик, такъ какъ 
полученныя цвфтныя изображеня надо было сохранять, въ темнот%: 
подъ дфйстыемъ солнечнато свФта цвФта исчезали. Вс попытки 
фиксироваль, т. е. сдВлать свфтоустойчивыми эти изображен1я не 
имфли успиЪха. 


ПослЪ №6 рее’а фотографированемъ цвфтовъ занимались Ро1- 
{ут въ ПарижЪ, Пг. /епскег въ Берлин и Зи!рзоп въ Лондон®. 
Роцеуш и (епекег получали изображен1е на бумаг, покрытой нолу- 
хлористымъ серебромъ и пропитанной растворомъ хромовокислаго 
кали и мВднаго купороса, что придавало ей значительную `чув- 
ствительность. Посл экспозиц1и бумага промывалась водой для 
удален1я растворимыхъ солей, что дВлало полученное изображене 
сравнительно устойчивымъ, такъ что въ полусв$тВ оно держалось 
довольно долго. Но и этимъ изслдователямъ не удалось фиксиро- 
вать полученные цвЪта. 


Въ 1869 г. Св. Сгоз и Оисоз 4е Наигов придумали косвенный 
способъ получен1я цвЪтныхь изображевй. Сущность этого способа, 
заключается въ томъ, что съ предмета получаются три безцвФтныхъ 
клише, а зат$мъ изъ этихь клише получаются известными, спосо- 
бами три изображен1я, окрашенныя въ три различныхъ цвЪта. 
Окраска эта достигается хотя-бы употребленемъ трехъ цвфтныхь 
чернилъ. Налатая эти изображен1я, изъ которыхъ каждое’ въ от- 
дДЪльности одноцвтно, другъ на друга, получаютъ окрашенное въ 
различные цв та изображен1е. Понятно, что способъ этотъ нельзя 
разсматривать какъ р$шен1е задачи фиксирован!я цвЪтовъ, такъ 
какъ съ предмета получаются безцвВтные изображеня и выборъ 
краски совершенно произволенъ. 





Задача о фотографирован!и цв$товъ была удовлетворительно 
р№шена лишь въ 1890 году баъеГемъ ШМрршапи’омъ. Оставивъ ту 
дорогу, по которой шли его предшественники, Шрртапи нерешелъь 
на новый путь: «вмЪото того, чтобы обращаться къ\оетоль мало 
изученнымъ химическимъ дЪйстыямъ свзта, я вздумаль восполь- 
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*) См. Уове|. Ге свепизсвеп \УпКипоеп 4ез Ге. Тара 1874. стр. 264, 
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зоваться точно опред$ленными физическими его свойствами» говб- 
ритъ Шрртапа *). 


Прежде чЪмъ перейти къ изложен1ю основан1й способа Гарр- 
шапп’а, укажемъ на весьма интересные опыты \У1впег’а **), отъ ко- 
торыхь до способа Шрршапп’а—одинъ только шаг. 


На плоское зеркало АВ (фиг. 19) падаетъ перпендикулярно къ 
его. поверхности пучекъ параллельныхъ лучей, Каждый изъ лучей 
пойдеть посл отраженая по прежнему 
своему пути, но въ прямо противополож- 
номъ направлеши и будетъ интерфери- 
ровать съ падающимъ лучемъ. Результа- 
томъ такой интерференщи получатся 
стояч1я свЪтовыя волны; каждый лучъ раз- 
длится узловыми точками на части, рав- 
ныя половинВ длины свфтовой волны, а 
все пространство передъ зеркаломъ раз- 
ДЪлится плоскостями, параллельными зер- 
калу, на темные и свфтлые слои, причемъ 
темные будутъ соотвЪтетвовать узловымъ 
плоскостямъ аа, а св$тлые — плоскостямъ 
наибольшихъ колебанай 5. Чтобы обна- 
ружить это, Уепег помщаетъ передъ 

Фиг. 19. зеркаломъ стекляную пластинку АУ, на- 
клоненную къ зеркалу подъ весьма малымъ 
‘угломъ, и покрываетъ обращенную къ зеркалу сторону пластинки 





; 1 : 
чрезвычайно ‘тонкимъ 30 волны желтаго свЪта пламени натр1я) и 


вполнЪ проврачнымъ ‘свточувствительнымь слоемъ. Слой этотъ 
пересВкаеть и плоскости, гдЪ произошло усилеше св$та, и узло- 
выя плоскости, какъ видно изъ чертежа. ШослВ проявленя на 
пластинкв обнаруживается рядъ чередующихся параллельныхъ 
между собою свфтлыхъ и темных полосъ. 


Опыть ТГАрршапи’а для полученая окралшеннаго изображен1я от- 
личается отъ описанкаго опыта \У1епега лишь въ двухъ отноше- 
н1яхъь: 1) свБточувствительный слой берется значительно толще, 
такъ что толщина его измряется не долями длины свЪтовой вол- 
ны, & десятками и сотнями св$товыхъ волнъ, и 2) располагаетси 
этотъ овфточувствительный слой не наклонно къ зерйаь № ‚на са- 





*) Тарршапп. Веуце обпёга]е 4ез Заепсез. 1892. стр: 49 , 
р и 


**) У1е4етали’; Аппа]еп. 1890. Изложеше этихъ онытовъ см. В. 0. Ф. и 
Э. М., 9 семестръ, стр. 221. 
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слоевъ и толщина каждаго изъ этихъ слоевъ будетъ равна и0оло0- 
Вив® длины свфтовой волны падающихъ на пластинку лучей. Такъ 
какъ въ узловыхъ илоскостяхъ нфтъ колебан!й, то не будетъ и 
химическаго дЪйств1я свЪта и серебряная соль останется здВеь 
нетронутой; въ плоскостяхъ наибольшихъ колебанйй химическое 
дфйстве будетъ наиболЪе энергично и здесь возстановится серебро. 
Носл$ проявленйя такой св$точувствительной пластинки обыкно- 
венными реактивами мы получимъ рядъ слоевъ, пластинокъ ме- 
таллическаго серебра и толщина каждато изъ нихъ будетъ равна 
половин длины свЪтовой волны лучей того цв®та, которымъ была 
осв$щена пластинка. 


ИзвЪстно, что тонкая пластинка отражаетъ оть себя т лучи, 
для которыхъ половина длины волны равна ея толщинЪ. Если по- 
этому отъ покрытой прозрачнымъ свЪточувствительнымъ слоем 
поверхности зеркала отражаются красные лучи, то посл проявле- 
н1я этотъ слой покажется краснымъ въ отраженномъ свЪт, такъ 
какъ раздЪлится на рядъ лежажщихъ одна на другой пластинок, 
тра которыхъ будетъ равна половин длины волны краснаго 
свзта. 


Еели-же отъ поверхности зеркала отражаются лучи различ- 
ныхЪ цвЪтовъ, то каждый изъ нихъ раздВлитъ свЪточувствитель- 
ный слой на рядъ иластиновъ соотвЪтетвенной толщины (фиг. 20) 
для краснаго цвфта эти пластинки бу- 
дуть толще, чЪмъ для желтаго, а для 
желтаго толще, чВмъ для ф1олетоваго. Если 
разсматривать такую пластинку посл про- 
явленйн и высушиваня въ отраженномъ 
свЪт, то т м$Вота пластинки, на кото- 
рыя падали красные ‘лучи; будутъ и от- 
ражать красные лучи, мВста, которые ос. 
вЗщались зеленымъ свЗтомъ, и отразятъ 
зеленые лучи-—т. е. на пластинкЪ полу- 
чится вфрное изображен1е и формы и ок- 
раски предмета. 


Такимъ образомъ задача, фотографи- 
ровавйя цвфтовъ р$шена теоретически. 
Поемогримъ теперь, какимъ образомъ осу- 
ществить все вышесказанное ‘на практик. 





Фит. 20. Отражазющей поверхностью Тлрртапи`у 
служитъ ртуть. Для получен1я ртутнаго 
зеркала на отеклянную пластинку А 
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(фиг. 21) накладывается съ трехъ сторонъ каузуковая лента К, на 
нее—вторая. св$точувствительная пластинка В чувствительнымъ 
слоемъ обращенная внутрь, къ по- 
верхности пластинки А.На пластинку 
В накладывается еще третья стек- 
ляная пластинка, С и все скр$иляется 
крючками О, а въ пространство между 
пластинками А. и В наливаетсяртуть, 
Св$точувствительный слой получа- 
ется погружен1емъ въ ванну изъ азот- 
нокислаго серебра пластинки, по- 
крытой коллод!умомъ, альбуминомъ 
или желатиной, содержащей броми- 
стый, хлористый или 1одистый калий, 
Такая пластинка подвергается 
экспозиц1и въ обыкновенной фото- 
графической камер —обскурЪ, послЪ 
чего. ртуть выливается, чувствитель- 
ная пластинка снимается, подвер- 
гается проявлен1ю напр. въ ваннЪ 
изъ пирогалловой кислоты и углекис- 
лаго аммон1я и фиксируется въ ра- 
створ сЪрноватистокислаго натра. 
Цв$та появляются по мЁр% вы- 
сыхан1я пластинки, при разсматри- 
Фит. 21. ван1и ея надъ чернымъ фономъ въ 
отраженныхъ лучахъ разсфяннаго 
свЪта. Въ проходящемъ свЪт изображене кажется окрашеннымъ 
въ дополнительные цвфта. Цвфта эти нисколько не измфняются 
дЪйстыемъ свфта; они весьма ярки, что зависить отъ значитель- 
наго числа наложенныхъ другъ на друга тонкихъ пластиноктъ, 
такъ какъ дЪйств1я ихъ складываются. ‘То обстоятельство, что 
окраска полученнаго такимъ образомъ изображен1я зависить отъ 
оптическихъ свойствъ тонкихъ пластинокъ, подтверждается перем*- 
щеншемъ цвЪтовъ при разсматриван1и пластинки подъ различными 
углами, а также и тЗми явленями, которыя наблюдаются при сма- 
чиван!и и высушивавли получелнаго клише. При смачиван1и жела- 
тина или альбуминъ разбухаетъ, толщина пластинокъ значительно 
увеличивается и вс цвфта исчезаютъ; при медленномъ и равно- 
м$рномъ высушивани смоченной пластинки цвЪЗта вновь появ- 
ляются: сперва красный на т$хъ м$етахъ, которые были первона- 
чально окрашены въ флолетовый цв$тъ, затВмъ красный пёрехо- 
дитъ на мЪфота синяго цвЗта, & его м$сто занимаетъ желтыйли т. д. 





Описанный способъ фотографированйя цвФтовъ, не\емотря на 
кажущуюся свою простоту и удобопримЪнимость на ирактикЪ, тре- 
буеть еще большого прогресса въ дЪлЪ приготовленйя чувствитель- 
ныхъ пластинокъ, для того чтобы онъ могъ^стать обычнымъ и 
могъ-бы примняться для снимки картинъ, пейзажей, портретовъ 
и т. п. ДБло въ томъ, что свфточувствительная пластинка должна, 


54 
удовлетворять ряду требован!Й, чтобы она могла быть прим нена 
для фотографированя цвтовъ. Свтолувствительное вещество дол- 
жно быть распредфлено въ ней равномВрно, & не въ вид отдВль- 
ныхъ зеренъ, какъ напр. въ общеупотребительныхъ броможела- 
тинныхъ пластинкахъ, гд$ бромистое серебро разсВянно въ слоЪ 
желатины въ видф отдфльныхъ зеренъ въ 0.001 —0.002 миллиметра 
въ д1аметрЪ. Понятно, что зерна эти не могутъ даль цв®тного ри- 
сунка, такъ какъ половина длины волны — 0.0008 милим. для ф1о- 
летоваго цвЗта. Поэтому ГЛрршапа прибЪгаеть къ старому способу 
приготовлен1я свЗточувствительныхь пластинокъ: ‘стекло покры- 
вается слоемъ альбумина, желатины и т. п., содержащей небольшое 
количество галоидной соли щелочного метанла, а валВмь погру- 
жается въ серебряную ванну. Весьма важнымъ ‘условемъь для 
уси ха фотографирован1я цвЪЗтовъ, которое нынЪ лишь отчасти мо- 
жетъ быть выполнено, является чувствительность и изохроматич- 
ность, т. е. способность одновременно вапечатл вать всё ивЗта, 
пластинки. Первые опыты ГЛрртапи’а были произведены съ иластин- 
ками, которыя далеко не удовлетворяли этимь требованямь: онЪ 
требовали экспоз1и въ н%®околько минуть для фИолетоваго цв?Ъта- 
одного или н%фоколькихъ часовъ для краснато и промежуточнаго 
времени для остальныхъ. Зат$мъ удалось добиться того, что при 
экспозиц1и въ 80 секундъ вапечатлЗвались вс цвта спектра, но 
для обыкновенных изображен1й фотографической камеры—обскуры 
требуется далеко большее время. Въ послЪднее время °) ТАрртапи 
внесъ въ приготовлен!е пластинокъ новыя усовершенствованйя, бла- 
годаря которымъ вс цвфта спектра появляются посл экспозищи 
5—30 секундъ; разноцв$тный попугай и группа знаменъ ‘потребо- 
вали 5—10 минутъ при электрическомъ или солнечном освфщен1я. 
Въ разсЪянномъ свЪЗтЪ все-таки требуется еще нФсколько’ часовъ 
экспозиши. Для этихь снимковъ были употреблены 'бромоальбу- 
миновыя пластинки, сдфланныя ортохроматическими при помощи 
азалина и щанина. 
В. Гернетв. 


| дествтЕ 
ПРЯМОЛИНЕЙНАГО ТОКА 


зВ62А. ВИС ААА2С-3900С7С” №». 





ДЪйств!е прямолинейнаго тока на магнитъ можно“ вывести 
довольно элементарно изъ того закона, которымтъ опредфляется дЪй- 
стве безконечно-малаго тока на магнитный полюсъ. Такой выводъ, 








*) См. Сотрез геп4из, 4е РАса4. 4е Раз, 1892 т. 26 аугИ., или Веуче 
“ббибг. 4ез Эеепсез, 1892 г. № 8, р. 304, 
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какъ намъ думается, не лишенъ н%котораго интереса въ учебном 
отношен1и, такъ какъ онъ открываетъ возможность рёшен!я мно- 
гихъ задачъ, относящихся къ магнитному дЪйств!ю сомкнутыхъ 
токовъ, имВющихъ разнообразныя прямолинейныя фигуры. Н%ко- 
торыя изъ этихъ задачъ могутъ служить для простой и интересной 
провфрки на опытВ того элементарнаго электромагнитнаго закона, 
на которомъ основанъ выводъ, 


Ниже мы и имфемъ въ виду указать одинъ изъ элементар- 
ныхъ выводовъ дВйств!я прямого тока на магнитъ, а также раз- 
смотрЪЗть, въ видЪ примЪра, довольно интересный случай дЗйств!я 
прямоугольнаго сомкнутаго тока на коротеньк1Й магнитъ въ центрЪ 
и показать, какъ этоть случай можеть быть пров$ренъ на опыт%. 


1). Дъйстве. элементарнаю тока на полюсе. Пусть (фиг. 22) с есть 
длина безконечно-малаго тока аб. т-—разстоян1е какой нибудь его 
точки до полюса, находящагося въ А и 
и—уголъ, образуемый элементомъ тока съ 
прямою г. 

ДЪйствйя тока нз полюсъ и обратно 
выражаются силами перпендикулярными 

Фит. 22, къ плоскости, содержащей токъ и полюсъ; 
силы эти проходять черезъ элементъ тока и направлены (въ за- 
висимости отъ направлен1я тока и знака полюса) согласно съ из- 
вЪстнымъ правиломъ Ампера; величина { этихъ силъ опредФляется 
закономъ: 





с. Эш а 


$ = Л. то 


› 


гдЪ — напряженность (сила) тока и „магнитная масса полюса. 


Мы приложимъ теперь этотъ законъ къ выводу дЪйствя ко- 
нечнаго прямого тока на магнитный полюстъ, для чего сначала, да- 
димъ этому закону другое выражене. Назвавъ черезъ ® уголъ ЬАа, 
подъ которымъ токъ @б видфнъ изъ полюса А, изъ треугольника 
ЪАа имфемъ 





б Эш & 
— = 
г Эш & 
откуда 
в. Эш а. . 
——_ = Ш ь, 
я 
и слфдовательно: 
За ® 
У = Л». я . ‚. 


Вотъ этимъ простымъ выраженлемь элементарной электромагнит- 
ной силы мы ниже и воспользуемся, 
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2) Дьйстве прямою това. Пусть въ плоскости чертежа (фиг. 28) 

имфется прямой токъ @6 и магнитный полюсъ 
въ точкЪ А. Опустивъ изъ А перпендикуляръ 
АО на направлен!е' тока, положимъ 


одре ввозе у АО; 
Раздфливъ уголъ 


Ад = 8, — т 





09. подъ которымъ токъ видфнъ изъ полюса, на % 
равных частей, мы тфмъ самымъ разд$лимъ токъ 

аб на п неравныхъ частей, которыя будутъ безконечно малы при ® без- 
конечно-большомъ: Точки’ д$лен1я‘ тока обазиоливыи мда а 2 
8,.... (п 1) и положимъ 


Разсмотримъ теперь произвольный элемент тока, ограниченный 
точками (К—1) и /. ЛЪйств!е его на полюсъ выразится силою 


: Эш ® 
| = а зы 
Е 3 Тк—1 


гд ",_, — разстоян!е отъ А до точки (К—1); но 





= (оз. 9. + &— По р 


Опредляя отсюда ”,_, и вставляя въ выражен1е” для 
ЗимъЪ 


Ту 


„_и полу- 


кт = те. За о. 003 | 9, + &-По | 


ДЪйотв!е каждаго изъ п элементовъ получимъ отсюда, давая но-. 
меру № значеня 1, 9, 3,... п. ДЪйстье всего тока на полюеъвы- 
разится силою: 





= пред. Зш в. ьУ вы | 9,-+(&—1 а ] 


Что касается точки приложен1я равнод®йствующой, то ее опред®- 
лимъ, приравнивая моментъ этой равнодВйствующей относительно 
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точки О предлу суммы моментовъ вофхъ элементарныхъ ситъ, т. е. 


К—п 
Ла. = пред. Уча. к. | я ь 
7—0 


К—1 


гдЪ 4—разстояв1е точки приложен1я равнодЪйствующей до 0, а 
а,_.— Разстоян1е точки (Е —1) до той же точки О. Но 


7 





а = р | 6, = (№) ® 
Поэтому Е НЫ 
| АВЕ "Зав = Л». Эш ®. Эт | о + &—По | 


и слВдовательно 


Кк—п 




















14а = Л» пред. Эш ©, уу Эт Ю - @—Шо | ф- - 
у ‘ } } | 1 7 у 
Легко доказать, что 
К— } 7 по 
Эт 5 м 
00510, += Оооо бо [0-Е о |. 
а \ О 
{ Зи 
К—и^ : : по я 
и НЙ АТИ 
Вш ‚6, + (А—Шо [= . ва 6 - ® |. 
Г» Ай :- 2 
к—1 Эш — 
2 
Поэтому, имя въ виду, что п» — 0, — 0, будемъ имФть: 
9 —0 ах 
Эт Ь а © з 2 
2 0 + 0, №5 о” 
я ти пред. | Эшо. — 008 ( ^ О] =) 
р 8ш“-=- 5 
2 — О’ оо 





и _ © 
Ла = Т» вы | Вш о а Эт С. 3) | 


Вт 75 


® —0. 
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т; е 

ре аанатевтй Скад денищои, миро тк: 

ее 2 а Аа т. (Бы 0, — Ва 0, ) 
: 9, : ее. 

14=Л». 2 Эт 5": Виш и (С03 0. — (оз 9,). + 
Для /А на /, получимъ 
8 Оо . 9, = 6, 

ара, 


Эта формула показываетъ, что искомая электромагнитная сила, } 
приложена въ точкЪ перес$чен1я тока’ и прямой, дфлящей попо- 
ламъ уголъ БАа, подъ которымъ токъ вид$нъ изъ полюса. 

Въ частномъ случа, когда полюсъ находится на перпенди- 
ео возстановленномъ, изъ середины тока (фиг. 24), будемъ 
имЪть 


Эш 8, — Эт 0. —2 5ш0 Мы 
ь ка а г 


гдф [длина тока, & т-—разстоян1е полюса отъ одного 
изъ концовъ тока. Поэтому 





у: — З» . Е . 
ог 
Фиг, 24. 
Сила эта проходитъ черезъ середину О тока. 

3) Дьйстве прямоуюльнаю тока на полюсг вг центръ. Пусть те- 
перь токъ, обфгаюций прямоугольную раму АВСП (фиг. 25), дЪй- 
ствуетъ на коротеньюй магнитъ, помщенный 
въ центр О рамы. Пусть 


длина стороны АВ = 24а 


— ВС = 





фиг. 95. —  дагонали АС — 98а. 


ДЪйствя сторонъ АВ и СП на, каждый полюсеъ магнита выразятся) 
равными силами о 
2а ах 

а ? О, 
проходящими черезъ середину этихъ сторонъ перпендикулярно къ 
чертежу. РавнодВйствующая будетъ равна 20° 


4а 
2}, = Л». 73 


Л = Т» . 


О. 


и приложена къ полюсу. 
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Такимъ же образомъ найдемъ, что дЪйстве обфихь сторонъ 
ВС и ТА ‘на каждый полюсъ магнита выразится силою 


4Ь 
ьа о т ы — 
> А аа 
‘пермендикулярною къ чертежу и приложенною къ полюсу. 
Полное дйствепрямоугольналто ‘гока’‘на каждый полюсъ вы- 
разится силою ' о 8% о ы а О | 


= $ 4 а Ь уе - ъз 


д 


д 
=. & 





или 


а 
Е 4. Л». ей 


Опустивъ изъ вершины прямоугольника на противулежащую 
датональ перпендикуляръ 5, получимъ м тЫ 


д 5 
За 94 
«откуда 
а 2 
о 
и слфдовательно 
Е Ль 





т. е. магнитное дЪйств1е прямоугольнаго тока въ пентрЪ обратно 
пропоршонально длинъ перпендикуляра, . отущеннало. изв. вершины прямо- 
зуюльника на дональ. 

При равенств$ этихъ перпендикуляровъ въ различных пря- 
моугольникахъ, дВйств1я тока, обЪгающаго эти прямоугольники, на 
‘коротеньюый матнить въ центрф ‘одинаковы. Этотъ результал"ь 
легко провфрить опытомъ, при чемъ ‘приборъ ‘можеть ‘быть ус- 
троенъ самимъ учащимся. Описанлемъ этого опыта мы И закон- 
чимъ нашу вамЪтку. 

4) Опытг. Начертивъ на листф картона дв концентричесыя 
-окружности’' произвольныхъ радтусовъ, проведемъ (фиг. 26) д1аметръ 
АабВ и двЪ параллельныя ему хорды А; а, В, В, 
и А›а,6,В, на равных разстояяхъ по’0бЪ 
стороны. Принявъ точки А, А,, В, В; и & 6, 
ь, ‘а, за вершины, втишемъ въ обЪихъ окруж- 
ностяхъ прямоугольники 





АА,ВВ, и аа,Ъ, 


Эти, совершенно различные; прямоугольники 
имютъ равные перпендикуляры, опущенные 
т Об изъ вершинъ А, и 9, нё д1атонали АЗ и 46. 

Обогнувъ по контурамъ’ этих” прямо- 
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угольниковъ изолированную проволоку, какъ показано на (фиг. 27); 
укрБиимъ эту проволоку на картонЪ и въ картон сдЪлаемъ не- 
большой центральный вырЪзъ для помВще- 
ня бусольки съ коротенькимъ магнитомъ. 

Поставимъ картонъ вертикально, приб-. 
тизительно въ плоскости. мелнитнаго. мери- 
д1ана, помфстимъ на особой подставкВ бу- 
соль такь, чтобы магнитикъь пришелся въ 
центрЪ и, наконецъ, соединивъ концы про- 
волоки, укрЗиленной на картон, съ полю- 
сами элемента; пропустимъ токъ. Непод- 
вижность магнита покажетъ, что дЗйствя 
двухъ прямоугольныхъ токовъ въ центр. 
‚ одинаковы по величинЪ, но противополож- 
ны по направлен!ю. 

Достаточно немного выдвинуть бусоль. 
изъ центра, наприм$ръ удаливъ ее отъ 
картона въ ту или другую сторону, чтобы уничтожить равновЗе1е 
стрЗлки, находящейся подъ дЪйствемъ обоихъ прямоугольных 
токовъ. $. П. В. 


Кавь демонстрировать движещя небесныхь Л? 


Вопросъ этотъ проф. Зальхерь ((еИзейг. г 4еп рвузК. ип@ сВеш. 
(луегневь, Ней Ш. 8. 129) разрЬшаетъ слВдующимъ образомъ. 

ИзвЪстно, что сила /, съ которой двЪ массы т и т’, находя- 
пияся на разстоянти ”, дВйствуютъ другь на друга, выражается 

р Атт’ 
формулой: Ека = 
тдЪ А есть нфкоторая постоянная величина. Формула эта, изв ет- 
ная подъ именемъь Ньютонова закона тяготЪн1я, выступаетъ въ. 
учени о магнетизм и электричеств%, какъ законъ Кулона. По это- 
му закону совершается взаимодйств!е и такихъ двухъ масеъ, изъ, 
которыхъ одна не магнитна (напр. жел$зный шарикт,). 

Если вблизи неподвижнаго магнитнаго полюса шарику этому 
сообщить нзкоторую скорость, то онъ долженъ будетъ совершать 
подъ вйявемъ полюса центральное движение, т. е. такое-же, какое: 
совершаютъ небесныя т$ла подъ дЪйствемъ силы /. 

Съ этой цфлью пользуются довольно сильнымъ электромагни-. 
томъ. Къ одному изъ полюсовъ прикрфиляютъ остре, и надт 
нимъ послЗднимъ помфщаютъ стеклянный дискъ, нижняя сторона: 
котораго (обралценная къ остро) обклеена бЪлой бумагой. Дия то- 
го, чтобы сверху было видно положене остр1я, чертятъ донаклей- 
ки на бумаг кружокъ и располагаютъ дискъ, я остр!е. 

\\ 





Фиг. 27. 





) 


о) 


приходилось противъ этого кружка. `` 
Для того, чтобы сообщить шарику *) скорость-опредВленной: 
величины и направлен!я, пользуются жестянымЪ” дугообразнымъ- 





*) Можно безразлично пользоваться желВзными и стальными. 
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желобомъ, длиною въ 90 — 80 цы. который вдФланъ въ 
деревяный столбикъ, а, сбо- 
ку прикр$пленъ рычажками. 
При помощи этихъ ‘послЗд- 
нихъ можно сначала, придер- 
живать шарикъ въ возвы- 
шенномъ мЪстЪ а ватВыъ 
поднятемъ конца рычага за- 
Ф ставить шарикъ скатиться 
иг, 28. : 
по желобку. При этомъ‘ско- 
рость шарика, когда онъ покинетъь желобокъ, можетъ быть различ- 
на. Деревяный столбъ такъ устанавливаютъ на стекляный дискъ, 
чтобы катяцййся шарикъ прошелъ въ соотвфтотвующемъ разотоя- 
нти отъ магнитнаго полюса Р. При слишкомъ большом разстоян1и 
отъ этого послЪдняго, или при слишкомъ большой скорости, (или- 
же въ томъ случа, если остр!е, находящееся подъ Р, еще не на- 
магничено), шарикъ скатывается мимо Р по прямой т. Въ осталь- 
ныхъ же случаяхъ онъ испытываетъ отклонен!е и описываетъ кри- 
вую п. (фиг. 98). 
аставляютъ шарикъ скатываться нфеколько разъ’ съ различ- 
ныхъ высотъ; чБмъ меньше его скорость, тфмъ боле замЪтно от- 
клонене подъ дфйстемъ матнитнаго полюса. При н%сколько боль- 
шей скорости гиперболическ1й характеръ кривой выступаетъ съ 
полной очевидностью; при соотв тственно замедленномъ движения 
замфтно стремлене шарика къ эллиптическому движению вокругъ 
полюса. Фактически, въ силу—хотя и небольшаго—трен!я, шарикъ 
описываетЪъ спираль. 

Шарикъ обмакиваютъ въ тушь и заставляютъ продлывать 
различные пути. Фиг. 29 представляетъ пути, 
отм ченные, такимъ образомъ, самимъ шари- 
комъ. Путь 6 указываетъ на нзкоторое искри- 
влен1е только вблизи Р; это — гипербола, кри- 
вая; описываемая кометами, обладающими зна- 
чительной скоростью. Кривая с соотв тствуетъ 
меньшей скорости, а 4 есть спираль, отдЪль- 
ныя. части которой могутъ быть приняты. ва 
эллипсы. Какъ видно, полюсъ (центральная 
точка) приходится не въ центр эллипсовъ, & 
ближе къ тфмъ частямъ, которыя описывают- 
ся съ большими скоростями, т. е; совпадаетъ 
съ фокусомъ эллипса, описываемаго планетой, 
или, говоря ‘другими словами, съ положенемъ 
солнца.*). @@ 

Опыть даетъ возможность удостовфрить- 
ся, что шарикъ получаетъ при начал откло- 
Фит. 29. нен1я вмфстЪ съ тмъ и ускорен!е; напро- 








*) Можно при этомъ сдфтать замфчане, что слфдотыеёмъ постепеннато 
убыван!я скорости планеты было бы спиралеобразное приб лижене ея къ солнцу; 
или же, что по такому пути падаетъ метеоръ, который входитъ въ земную ат- 
мосферу по косому направаен!ю, 
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тивъ_ того, движен1е его замедляется при удален!и отъ полюса. За- 
медлен1е. это легко отличить отъ того, которое вызвано тренемъ. 
Такимъ образомъ и законъ скоростей небесныхъ тфлъ демонстри- 
руется. здЪсь. 

Если бы на, стекляномъ диск былъ обозначенъ сначала, толь- 
ко полюсъ Р, то второе отклонен1е явно указывало бы на суще- 
ствован!е втораго полюса. Можно прибЪгнуть къ этому, если же- 
лательно указать на открыт!е Леверрье планеты Меркур!я при по- 
средствЪ отклоненя пути Урана. 

(0. Перзаментз. 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Новыя малыя планеты были открыты въ 1891 г. въ числ$ 21. 
Приводимъ списокъ ихъ съ указан1емъ именъ наблюдателей; вре- 
мени (по новомусстилю) и мЪота ихъ открытйя. 


№№ „Названая. Имена наблюд. Мъсто. Время. 
303 — Жозефина МШоземев Римъ 12 февраля 
304° Ольга ° Т. Райза Вфна 14 февраля 
305 > СВат1013 Ницца 16 февраля 
306 Опйаз МшШозеяев Римъ 1 марта 
307 › Срагю1$ Ницца 5 марта 
308 › ВотгеПу Марсель 31 марта 
309 — Етадегийаз 1. Райва Вфна 6 апр$ая 
310 , СБат!ю18 Ницца 16 мая 

311 › СВат]015 Ницпа 11 1юня 
312 › СВат]015 . Ницца 28 августа 
313. Халдея 1. РаНза Вфна 30 августа 
311 › Спат[о18 Ницца 1 сентября 
315 о Констанщя Т. Рава Взна 4 сентября 
316 > СВал1015 Ницца 8 сент ты 
317 › Сват1015 Ницца 11 сентя 
318 ‚ СВатг1015 Ницца 24 сентября 
319 › Сват1018 Ницца 8 октября 
320 ‹ 1. Рава Вфна 11 октября 
321 о» Г. Райза Вина 15 октября 
322 › ВотгеЙу Марсель 27 нояб} 

323 ‹ М. \оЕ Гейдельбергь — 22 декабря. 


Въ 1890 тоду открыты’ 15 астероидов: 1. РаЙза открылъ всего 
80 астероидовъ: первый — (136, Авотрая) — 18 марта 1874 года, 
80-ый—(321)—15 октября 1891 г., что составляетъ въ среднемъ 10,6 
астероидовъ въ годъ. СВаго1з съ 27 мая 1887 года (267, в 
до 8 октября 1891 года открылъ 25 астроидовъ, т.е. въ ном 
по’ 51 въ годъ. ‘ О 

Въ посл днее время въ дфлВ открыт!я планетоидовъ произо- 
шелъ цфлый переворотъ, благодаря Маху УоШГу въ. Гейдельберг: 
на фотографляхъ одной итой-же области неба, снятыхъ черезъ 24 
часа’ одна послЪ другой; было замфчено, что одна изъ звфздь не 
сохранила своего положеня относительно’ сосЪднихъ. Это была, 
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значить, либо планета, либо комета. Вычислен1я и’ наблюден!я по- 
казали, что изъ двухъ, открытыхъ такимъ образомъ планетъ, одна 
была уже извЪотна раньше, другая оказалась новой. МЪ®сяць спу- 
стя была такимъ-же путемъ открыта и другая малая планета. А. 
такъ какъ 18 обсерватор!й Европы, Америки, Африки, Австрал!и 
предприняли составлен1е фотографическаго снимка всего неба до 
звЪздъ 14 величины включительно, то можно ожидать въ скоромъ 
времени цфлаго ряда подобныхъ открыт. (Веу. Зае.). 
В, Г. 


Новый спутникъ Юпитера открыть Вагпаг4’омъ въ обсерватор1и 
Тдек *). Онъ совершаетъ одинъ оборотъ вокругъ Юпитера въ 17 час, 
46 мин. Вычислено его разстоян!е отъ Юпитера — 284 тые. кило- 
метровъ, длина орбиты — 1471 т. килом. и скорость — 23 кил. въ 
1 сек., самая большая изъ воЪхъ скоростей спутниковъ планетъ 
нашей системы. Онъ оставался незамченнымъ до сихъ поръ благо- 
даря близости своей къ Юпитеру и малому блеску— блеску звзды 
13-ой величины. Т155егай, директоръ Парижской Обсерватор!и, обра- 
шщаетъ вниман!е, по словамъ  Фоити. 4и 61е]; на странность пер!ода 
обращен1я новаго спутника—17 ч. 46 м. ДЪло въ томъ, что пер1оды 
обралщен1я  остальныхъ спутниковъ Юпитера увеличиваются вдвое: 


Т. имфеть перодъ обращен!я — 1418 № 27 т 34 $ 
п > > » оао. 0х 10. > Ча 
Ш » > > И САО 
Ту > > > —^16 $ Дыь ВО ЕЕ 


Новый спутникъ не подходитъ подъ этотъ законъ, такъ какъ для 
него слдовало-бы ожидать пер1ода около 91 час., а не 17 ч. 46м. 
Точно также новый спутникъ нарушаеть законъ удвоен1я чи- 
сла, спутниковъ планетъ: Земля имфетъ 1-го спутника, Марсъ—2-хЪ, 
Юпитеръ—4-хъ, Сатурнъ — 8. У. Оемцае удивляется (см. Веу. сб. 
4е5 Зеепсез, № 19), почему новый спутникъ не былъ открытъ до 
сихъ поръ по своей тЪни, которая въ вид чернаго кружка еже- 
дневно должна проходить съ востока на западъ черезъ дискъ 
Юпитера. ВФроятно т$нь это. не разъ наблюдалась, но ее прини- 
мала за одно изъ простыхъ пятенъ на поверхности планеты. 
В. Г. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТТЯ, 





о 


эк. Падуансь!йй универоитетъ готовится праздновать 300—-лфтнй 
юбилей Галилея; 300 лЪтъ назадъ посл дн1й былъ приглашенъ 8Ъъ’число 
преподавателей этого университета и здесь  началъ свою’ученую 
карьеру (Веу. Заепф.). А\ 7 





*) Обсерваторя Тлек расноложена на горз Гами ьтонъ (НатШоп) въ 
Калифорни и обладаеть самымъ большимъ изъ построенныхъ до сихъ поръ те- 
лескопомъ. 
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-*. Шестой международный географическй конгрессъ состоится въ 
1895 г. въ Лондон одновременно съ’ географической ‘выставкой 
(Пр. В.). 

к. Заводъ Эдисона въ Шенектеди въ штат$ Нью-Торкъ недавно 
быль совершенно уничтожень огнемъ. Сторзлъ одинъ мальчик и 
н®сколько сотъ рабочихъ остались безъ занят!й. Истреблены мно- 
я цфнныя машины (Электр.). 


зе. Опыты искусственнаго вызывая дождя, произведенные въ 
прошломъ году въ ТехасЪ, по оффиплальному рапорту Диренфорта, 
не привели еще къ какому либо опред$ленному результату (Веу. 
Вет). 

эе. Открыто новое взрывчатое вещество, по. словамъ анга4йекихъ 
журналовъ. Оно представляетъ ту особенность, что не взрываетъ 
отъ самыхъ сильныхъ ударовъ, но только линть отъ взрывовъ гре- 
мучей ртути. (Веу. Бееп,). 

5 Премя въ 2000 марокъ назначена, Берлинской Академей На- 
укъ за рфшен!е слфдующей задачи: или указать новый способъ 
дия опред$лен1я силы солнечныхъ лучей, или настолько усовер- 
шенствовать одинъ изъ извфетныхъ до сихъ поръ способовъ, чтобы 
можно было достовёрно опредВлять вмяне ‘приближен!я или уда- 
лен!я солнца при наблюденяхъ. Выбранный способъ долженъ быть 
испробованъ тремя группами наблюден1й, достаточными и захваты- 
вающими по меньшей мЪр три перигелля и три афеля. Рукописи 
могутъ быть написаны на нфмецкомъ, латинскомъ, французскомъ, 
ангйскомъ или итальянскомъ языкахъ. Срокъ доставки — 81 де- 
кабря 1897 года (Электр.). 

-3е. Работы по осушению залива Зюдеръ - Зее оказываются боле 
легкими, чёмъ предполагали. Теперь приступили‘ къ постройкЪ 
плотины от самой сверной точки Офв. Голландия черезъ о— въ 
Вирингень до ближайшаго берега Фрисландаи, ‘длиною въ 28 кило- 
метровъ. Полатаютъ, что'само море будетъ укрБилять ее, нанося 
болышя ‘кучи песку къ ея краямъ (Веу.. Зеет.). 


< Новый родъ промышленности въ телефонномъ дфлБ возникъ 
вслЪдств1е открыт1я телефоннаго’ сообщеная” между’ Лондономъ’и 
Парижемъ. При разговорахъ’ по’ телефону н& линйяхъ большого 
протяжен1я весьма важнымъ факторомъ является чистота’ произно- 
шен!я и чувствительность слуха корреспондентовъ. Поэтому по- 
степенно выработались особые спец1алисты для такихъ разговоровъ, 
достигаюце поразительныхь результатовъ. Такъ однажды въ три 
минуты было передано 576 словъ, т. е. по 192 слова въ минуту. 
Эти агенты - спецалисты образовали уже международное товари- 
щество подъ‘управлен1емъ. особаго директора. Они опредфлили въ 
400 словъ установленную трехминутную передачу и назначили ‘за 
такой разговоръ плату въ 26 франковъ, включая сюда и взимаемые 
правительствомъ 10 фр. за 3 минуты. Передача по, телеграфу обо- 
шлась-бы въ 80 франковъ (Ц. Т. Ж.). и 

Эк. Англйсвй правительственный телеграфъ принесъ за 1891 г, 
дефициту 908,500 р. (Электр). 
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Эе. 50,000 лампъ накаливавя производится ежедневно въ Соеди- 
ненныхъь Штатахъ, какъ сообщаетъ англАйсвЙ журналъ «Епеше- 
ешё» (Электр.). 

зе. Число несчастй на желфзныхъ дорогахъ Соединенныхъ Шта- 
товъ С. Америки въ 1891 г. Погибъ при отправлен!и служебныхь 
обязанностей 2,451 служащ1й, ранены 22,396. Такъ какъ веЪхЪ 
служащихъ по жел$знымъ дорогамъ Соединенныхь Штатовъ чи- 
слится 749,000, то одинъ смертный случай приходится на 306 ра- 
бочихъ, одно поранене—на 380. (Н. и №.). 


БИБЛ!ОГРАФИЧЕСКИ ЛИСТОКЪ 
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ныя въ Имп. московскомъ университетв въ’ пользу. гельмгольтцовскато фонда. 
Москва. Цна 1 р. 50 к. ‹ 

етз, В. Аналомя между газами и ея веществами. Теоря 
уап*+ Ноа и гипотеза Атгвепаз’а. (Отд. отт. изъ В... Ф.). Одесса. Цна 25 к. 

Любимовь, Н. А. Исторя физики. Опытъ изучен!я логики открыт въ ихъ 
истори. Часть ря д треческой науки. Спб. Цна 2 р. 

Мюллеуъ, П. А. Къ вопросу объ испарени’ снфжнато покрова. (Прил. къ 
69-му т. Зап. Ими, Ак. Наукъ, № 7). Сиб. Цна 40. коп. 

Бузаевь, Н. В. Общая услошя интегрируемости въ конечномъ видф эллипти- 
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Ньютонъ, его жизнь и научная дфятельность. Б1ографическ!й очеркъ М. М. Фи- 
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— Н. Коперникъ, етожизнь и научная дфятельность. Блографическй ‘очеркъ 
М. А. Энтельгардта. Съ портретомь Коперника, травир. ТГеданомъ. Сиб. 
Ц$на 25 коп. 

Императорская публичная библотека. Каталотъ иностранныхъ  кнНигЪ, 
пробр$тенныхъ библотекою. За 1884—1890 года, № 22. (Физико-математичесвя 
науки. Естественная исторля. Медицина. Военныя науки). Сиб, 

Клинень. И. Н. СнЪжный покровъ. (Отд. отт. изъ «Метеорологическато 
Въстника»). Сиб. 

Наблюден1я метеорологической обсерватор1и университета св. Владим!ра 
въ КевЪ, издаваемыя проф. П. И. Броуновымъ. Апрфль 1892. Клевъ. 

— Май 1892 г. Клевъ. 

Наблюден!я надъ грозами въ 1891 г. Сиб. 

Фелькнерз, Иллодоръ. Астрономя для любознательныхъ людей. Съ картою 
неба и 309 рис. въ текстВ. Мевъ. д 

Безуъдка, Ш. М. Опытъ истори развит1я стереохимическихь представ: 
ленй. Издано’ подъ ред. и съ предисловемъ Н. Д. Зелинскато. Одесса. <.” 

Зелинский, Николай. Несколько замфчан!й о химической приро 
ческихь соединен и ассиметрическомъ углерод$. Одесса. Хх 

оваржикь, Ф. О. Проекщонное черчеше (начерталельная геометрия). Курсъ 
реальныхъ училишь. Съ приложенемъ 140 зад. Полтава. Цна 75 коп. 

Маккавъевь, А. и Даниловекй, А. Курсъ топографи. Изд.\ 4-е, исправ- 


органи- 





ленное. Спб. 
— Задачи къ курсу топографии. Сиб. 


(+) См, № 143 В, 0, $. 
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Русьянь, Ц. Опредфлеше общихъ рёшешй п алтебрвическихь уравненй 
съ я—1 перемфнными. Одесса. к 

Ученыя записки Имп. московскато университета. Отдьлъ физико-матема- 
тическй, Вып. 9-ый. (Германъ фонъ-Гельмтольтцъ (1821 — 1891 гг.). Публичныя 
левши, читанныя въ Имп. московскомъ университет въ пользу тельмтольтцов- 
скаго фонда. Съ фототищей и рис. въ текст%). Москва. 

охоръ - Троцкй, С. И. Методика эриеметики, съ приложешемъ методи- 
ческато сборника задачъ для учащихъ въ начальныхъь школахъ. Руководство 
для учит. семинар! и институтовъ, для педат. классовъ женскихъ гимназй и 
для учителей и учительницъ нар. нач. школъ. Изд. 3-е, значит. исправл. и заново 
обработ. Сиб. Цна 1 р. 20 к. 

— Учебникъ ариеметики для среднихъ учебныхъ заведенй, съ приложе- 
н1емъ дополнительныхь статей. Изд. 2-е знач, испр. и заново обработ. Цна 65 к. 

Знан!е и дЁло. Научныя развлечен1я на опытахъ по физик, хиши, мате- 
маликЪ, техноломи, другимъ прикладнымь наукамъ и естествознанию. Пантеонъ 
скораго и основательнато изученя на практикБ всего, что даетъ возможность , 
развить себя, возбудить въ себБ энермю, узнать всЪ явлешя природы, воспользо- 
валься научными открыт1ями и изоор$темями, примфнить ихъ дЪлу и извлечь 
изъ нихъ иользу. Подъ ред. П. П. Ходнева. Москва. Цна 3. р. 

Лейсть, 9. Объ опредфлени среднихъ температуръ по наблюденямъ въ 
сроки 8 ч. утра, 2 ч. и 8 ч. пополудни. (Прил. къ 69-му т. Зап. Ими. Ак. Наукъ). 
на 40 коп. 

Мемке, Р. и Некрасовъ, П. А. Р-шеше линейной ‘системы уравнешй по- 
средствомъ послфдовалельныхъ приближенй. (Изъ. переписки’ проф. Некрасова 
съ проф. Мемке). Москва. | 

Ярошевский, Е. 0. Кратьй курсъ естественной исторли. Сост. сотласно съ 
учебн. прогр. для городскихъ училищъ. Съ 207 политип. въ текстБ. Изд. 14-е. 
Москва. ЦФна 1 р. 30 к. 

Вишневски, Г. Ариеметичесьй задачникъ для начальнихъ училищь и при- 
готовит. классовъ тимназй и реальныхь училищь. Часть Г — ариеметичесыя за- 
дачи, часть ег для вычисленй и самостоятельныхь упражнен!й уча- 
щихся. Изд. 2-е, испр. Казань. Цна 35 к., съ перес. 45 к. 

Гальваническое никкелироване. металловъ. Сост. по Пфангаузеру. Съ рис. 
въ текстВ. Изд. «Ремесленной газеты» К. А. Казначеева. (Бибжотека ремеслен- 
никовъ и кустарей). Москва. Цна 80 к., съ перес. 1 р. 

Гано, А; Полный курсъ и съ краткимъ обзоромъ метеорологическихь 
явленй. Переводъ съ фр. Ф. Павленкова и В. Черкасова, Къ курсу приложено 
1363 политип., 2 раскраш. табл. спевтровъ, 170 практ. задачъь съ указантемъ 
ихъ р5шенй и кратый очеркъ популярн. хими. Въ 2-хъ частяхъ. Изд. 8-е, 
значит. дополненное, Ф. Павленкова. Спб. Цна 4 р. 





ЗАДАЧИ. 






№ 376. Даны два угла АВС и РЕЕ. Въ извфстномъ направ- 
лен! провести сВкущую такъ, чтобы сумма полученныхъ въугл 
отрЁзковъ равнялась данной длинЪ. к 
И. Аленсандровс (Тамбовъ). 





№ 377. Дана окружность и проведенная въ ней хорда. Впи- 
сать въ окружность равнобочную трапец1ю, высота’которой равна 
средней ея лини, такъ, чтобы данная хорда служила одной изъ 
параллельных сторонъ этой трапецщи, В; Г. (Одесса), 
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№ 378. ОпредБлить высоту горы, если известно, что съ ея 
вершины можно усмотрЪть на горизонтВ городъ, находящийся отЪ 
ея подошвы на разстоянйи 2С0 километровъ. 
Л. `Свъшникове (Троицкъ). 


№ 379. Рёшить уравнене 





у 5 ре 

УЛ т У - = _ 129 у&. 

у + 2 т ОН — (1 —13504 
(Заимств.) А. П. (Пенза). 


№ 380. Даны шесть реберъ тетраэдра. Найти выражен1е для 
его объема. П. Свъшниковё (Троицк: 


№ 381. РЕшить систему: 


д уз - Е = 4т 
д у - з Р = 8? — 4" 
2 | у | ® РЁ = 16тз — т" 
диф я В = 820% — 3271? - 4 + 4. 


П. Сеюшникове' (Троицкъ). 


РЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 152 (2 сер.). Данъ кругъ даметра АВ. Черезъ В проведена 
касательная къ кругу, черезь А — произвольная хорда АС. Изъ С 
опущенъ на д1аметрь АВ перпендикуляръ СО. Продолживъ этоть 
перпендикуляръ внЪ круга, откладываемъ на немъ отъ основаня О 
отр%зокъ ОЕ, равный по длин хорд АС. Изъ точки Е. проведемъ 
‚ къ кругу дв касательныя и продолжимъ таковыя до пересВчен!я 


съ касательною, — проведенною черезъ В, въ двухъ точкахъ М 
и М. Показать, что отр&зокъ ММ равенъ д!аметру круга АВ. . 
Относительно треугольника Е данный кругъ будетъ вн’ 


вписанный; поэтому его площадь равна 





АВ (ЕМ-+ММ—ЕМ) 
2" а 








ОВ. ММ 
2. 


АР Ех иМ= М =овмм. ИК 9 





но площадь того-же треугольника равна слФдовательно 


Но такъ какъ 
ЕМ = ММ -- ВМ — ЕГи ЕМ = ВМ + ЕТ, 
(гдЪ Т — точка касан!я МЕ), то (1) принимаетъь видъ: 
АВ (ММ — ЕТ) = ОВ.ММ........ (2) 
Зам$тимъ что ЕТ? = ЕО? — 00? и ЕГ = АС, Ор = УАЬ ОВ; 
слВдовательно ЕТ? = АС?—АУ.ОВ. Такъ какъ АС? = АВ.АЪ, то 


ЕТ? = АО (АВОВ) = АР? или ЕТ = АР. Подставивъ въ (2) 
ЕТ = АТ и РВ = АВ — А, получимъ: 


АВ (ММ—А) = АВ.ММ — Ю. ММ, откуда ММ = АВ. 
Ц. Свишниковь (Троицкъ); А. Байковь (Москва); Я. Ястрембовь (Курскъ). 





№ 174 (2 сер.). Доказать теорему: если черезъ какую нибудь 
точку М окружности провести три хорды и на каждой, какъ на 
даметрЪ, описать кругъ, то эти круги (кромЪ общей точки М) ие- 
ресЗкутся въ трехъ точкахь ОП, Е, Е, лежащихъ на одной пря- 
мой ПЕЕ. ` 

Пусть данныя хорды будуть АМ, ВМ и СМ; опишемъ на 
нихъ окружности соотвЪЗтственно изъ точекъ О’ О” и О”, соеди- 
нимъ точки пересЪчен!я круговъ Ш, Е, Е сь точкой М, точку Е— 
—съ ВиСи точку П—съ А и В. Такъ какъ углы МЕС и МЕВ 
прямые (какъ опираюцйеся на д1аметры окружностей О”” и О”), 
то линя ВЕС — прямая. Лини ВШ и АП совпадаютъ, ибо обЪ 
он 1 ОМ въ точкз О. ВАМ = / ОАМ. =/24..... (1), 
Такъ какь / ВАМ + / ВСМ == 24 (четыреугольникь АВЕМ — 
— вписанъ въ данную окружность) и / ЕЕМ + / ЕСМ = 24 
(четыреугольникъ СКЕМ—вписанъ въ окружность О’”), то / ВАМ= 
—= / ЕЕМ; съ другой стороны / РАМ = / ПОЕМ, какъ опи- 
раюнцеся на одну и ту-же дугу окружности О’, потому ур-1е (1) 
можно зам$нить сл6дующимъ: / ЕЕМ -- / РЕМ = 24, т, е. ливя 
ЕЕ — прямая. 


А. Байковь (Москва); В. Росвовекая (Курскъ); А: П. (Пенза); И. Вон- 
сикъ (Воронежъ). : 


Поправка. Въ № 146 В. 0. Ф. на стр. 27, фиг. 18 отгиснута 
въ обратномъ положен1и, г 
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